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برآورد ت ر کیب پذیری و عمل ژن برای برخی خصوصیات مربوط به کیفیت غذایی و پخت در برنج 
(.۲] اه منه) 


0 ۱۱۱۵۵0۵ عم 10 «متاع۸ عصهمی 280 وانازماه عصتطاصمی 01 حمتاحصنا م۲ 
(1 م۵ مرمع ۱ و0۵۵ ۱۵۱2۲۵0 ۵۵۱6۲ ماممن) 


راویه حیدری "» نادعلی باقری » نادعلی بابائیان جلودار" و حمید نجفی زرینی ؟ 


۱- دانشجوی دکتری؛ دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری, ایران 
۲- استادیا دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری. ایران 

۳ استاد دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری. ایران 

۴- دانشیار دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری. ایران 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۴/۱۹ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۷/۸/۲۹ 


جکیده 


حیدری» ر.. باقری؛ ن.. باباتبان جلودار» ن» و نجفی زربنی» .۱۳۹۷ برآورد تر کیب پذیری و عمل ژن برای برخی خصوصیات مربوط به کیفیت 
غذایی و پخت در برنج (.1 50/4 0:20). مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۴-۱: ۳۰۶- ۲۸۷. 


مصرف برنج حاوی مواد معدنی و فیتوشیمیایی مفید با کاهش خطر توسعه بیماری‌ها همراه می‌باشد. درک تنوع؛ 
ساختار ژنتیکی و کمیت مواد فیتوشیمیایی موجود در برنج برای شروع برنامه به‌نژادی در راستای بهبود سلامت 
انسان حیاتی و در انتخاب نوع روش به‌نژادی مهم می‌باشد. در این پژوهش. بین شش ژنوتیپ به اسامی سپیدرود. 
آمل ۲ دانش, آبجی‌بوجی, موسی‌طارم و صدری به عنوان پایه مادری (لاین) با چهار ژنوتیپ به اسامی غریب. 
اوندا؛ فجر و 111647241 به عنوان پابه بدری (تستر) در سال ۱۳۹۵ دور کت گیری انجام شد. نتاج حاصل به همراه 
والدین (۳۴ ژنوتیپ) در سال ۱۳۹۶ در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه پژوهشی 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ارزیابیی و کیفیت غذایی شامل: ظرفیت آنتی| کسیدانی» فنل. 
کاروتنوئیدهاء کربوهیدرات‌های محلول و نامحلول. آهن, روی و پروتئین و کیفیت پخت شامل آمیلوز درجه 
حرارت ژلاتینی‌شدن و غلظت ژل اندازه‌گیری شد. بر آورد اجزای واریانس ژنتیکی برای صفات مورد مطالعه 
نشان داد که سهم واریانس غیرافزایشی بیشتر از واریانس افزایشی بود. بررسی ت کیب پذیری عمومی والدین نشان 
داد که بطور کلی. تستر فجر و غریب به ترتیب بهترین ت رکیب‌شونده از نظر عملکرد و خصوصیات غذایی بجز 
کربوهیدرات‌های محلول و پروتئین» و کاروتنوئید و پروتئین شناخته شدند. با بررسی ت رکیب‌پذیری خصوصی 
دور گک‌ها جهت افزایش کیفیت غذایی به همراه کیفیت پخت و عملکرد مطلوب. دو رک غریب * موسی‌طارم 
بر ترین دو رک شناخته شد. 


واژه‌های کلیدی: برنج» عمل غیرافزاشی ژن. بروتئین» ظرفیت آنتی| کسیدانی. فنل کل لابن ‏ تستر. 
نگارنده مسئول: 60۵000.6050) نت6 طعهط نام 22 تلفن: ۰۱۱۳۳۶۸۷۷۱۵ 


۳۸۷ 
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مقدمه 

برنج در ایران و در بسیاری از کشورهای در 
حال توسعه نقفش بسیار مهمی را در تغذیه و 
(2012 .۸ 2 ۹200۷11). بنابراین توجه به 
جنبه‌های تغذبه‌ای آن دارای اهمیت می‌باشد. 
بعد از عملکرد» کیفیت دانه به عنوان دومین 
هدف به‌نژادی برای بهبود محصول می‌باشد. 
اصلاح ارقام برنج مطمئن ترین و اقتصادی‌ترین 
۱ 
(2008 ,.۵1 ۶ 0112). 

برنج از نظر خصوصیات کیفیت رایج برای 
مصرف کنن دگان» به کیفیت ظاهری» کیفیت 
با تفت و هن 
می‌شود (2004 ,.01 6 5نا0تاتا۵). آمیلوزه 
می‌باشند. کیفیت تغذیه‌ای در کشورهای در 
حال توسعه که مصرف یکنواخت برنج (بخاطر 
پرو ر» فبر مراد معندنی» ویتامین‌ها وس بر 
معصدنی» ویتمین‌ها و ساير کشت لاه 
(2009 ,.۵1 ۶1 0عط). 

از مهم ترین ترکیبات فیتوشیمیایی در دانه 
می‌توان به ترکیبات فنلی» کاروتنوئید و 
آنتی| کسیدان‌ها نام برد (2007 .41 # )که 
بررسی‌ها نشان داده‌اند که در ارتباط با کاهش 


۳۸/۸ 


توسعه بیماری‌های قلبسی- عروقی دیابست 
نوع دوم و بعضی سرطان‌ها می باشند 
(2009 ,./» 2 9260) از این رو جنبه‌های 
غذایی برنج حائز اهمیت است. 

برای دستیابی به عملکرد و کیفیت بالا در 
برنج» استفاده از واریته‌های جدید حاصل از 
گزینش با دورگ گیری بین ارقام ضروری 
است. به لحاظ ژنتیکی ترکیب ژن‌های بعضی 
ژنوتیپ‌های به ظاهر ضعیف. می‌تواند منجر به 
نتاج برتر و یا برعکس نتاج حاصل از ارقام نسبتا 
خوب ممکن است نامطلوب باشد. بنابراین 
برآمد ت رکیب‌پذیری ارقام با یکدیگر در اکثر 
برنامه‌های دو رگ گیری مهم بنظر می‌رسد 
(2016 و100۲ [۳۱۵ 200 تصونک). 

یکی از روش‌ها در اندازه گیری قدرت 
تر کسب پذیری تجزیسه لاین «تستر اسست 
(2005 ,./۵ ۶ 71عطعظ ۲ا۲12[100). این روش 
به به‌نژاد گر کمک می‌کند تا نحوه عمل ژن در 
تظاهر صفت (فزایش و غیرافزایشی) را تعیین و 
والدین با تر کیب پذیری عمومی مثبت و 
هیبریدهای باتر کیب پسذیری خصوصی 
بالا را شناسایی نمایند تا بتواند در سورد 
برنامههای بهنزژادی و راهبردهای 
گزینش ژوتیپ‌ها تصمیم گیری نماید 
(2006 مصعصصم‌عطن 20 ۷۵۵2۵ 12 06). 

مطالعاتی در ارتباط با درک چگونگی 
توارث صفات مختلف برنج با استفاده از 
مطالعات ژنتیک کمی انجام شده است. 


در این راستا در تحفیقفی» شریفی و اسلامی 


برآورد ترکیب‌پذیری و عمل ژن برای برخی حصوصیات ... 


(2012 ,تما 0عه )٩32111‏ تجزیه دای آلل 
به روش گریفینگ را بسرای پسروتئین؛ آهسن و 
روی با هفت والد حسنی» دیلمانی» سپیدرود» 
شاه‌پسند. صالح» ندا و 5 ۱۱۰۳۰۲0۱۸ انجام 
دادند که نتایج آنها موید نقش غیرافزایشی در 
کنترل ژنتیکی میزان پروتئین و میزان آهن دانه 
بود. برای میزان روی دانه هر دو اثر افزایشی و 
غیرافزاشی نقش داشتند که نفش ائشر 
غیرافزایشی بیشتر از افزایشی بود. محققان 
پيشنهاد نمودند که که از روش‌های به‌نژادی 
مبتنی بر هیبرید و هتروزیس می‌توان برای بهبود 
این صفات استفاده نمود. 
فرس‌انی‌پسسورو ریعسی 
(2011 ملعطاه؟ 4ص تا0طنصه001۵)) با 


استفاده از تجزیه میانگین نسل‌ها وجود اثر 
افزایشی را درکنترل میزان پروتئین دانه» مقدار 
آمیلوز و درجه حرارت ژلاتینی شدن نشان 
دادند. در مطالعه‌ای بر روی چهار لاين با استفاده 
از طرح کارولینای شمالی آ سهم بیشتر اثر 
غالبیست نسبت به افزایشی در کنترل ژنتیکی 
پروتئین گزارش شد (2002 ,.01 0 ۷۷708). در 
تلاقی دای آلل با هفت والده نتایج نشان داد که 
مقدار وارب‌انس ت رکیب‌پسذیری خصوصی 
(50۸) بیشتر از واریانس ترکیب‌پذیری عمومی 
(0۸) برای محتوای پروتئین» محتوای آمیلوز» 
روی و آهن بود که این نشان‌دهنده کنترل 
صفت تحت تاثیر عمل غیرافزایشی ژن می‌باشد 
(2014 محتموج۱۲ 0ص تصدایاهاتظ). 


در یک آزمایش بر روی ۱۳ والد با استفاده 


۲۸۹ 


از طرح کارولینای شمالی آ سهم بیشتر اثر 
افزایشی و غالبیت ژن‌ها در کنترل مقدار آمیلوز 
و سهم بیشتر اثر غالیست ژن‌ها در کنترل میزان 
پروتئین گزارش گردید (2005 ,۵ 2 طنآ). 
اله‌قلی‌پور و همکاران ۶ تدامم‌نام‌طعطقال۸) 
(2007 ,./. در مطالعه خود بر روی پنج لاین 
ببارور (سپیدرود» 1531 16203015 
7 و ۹۸۱45) و چهار تسسستر 
(58025۸ ۸15۸ 1۳79124۵ و 
برای عملکرد دانه» میزان آمیلوزه 
درجه حرارت ژلاتینی‌شدن و غلظت ژل سهم 
ناچیز واربانس افزایشی و ترکیب‌پذیری 
خصوصی را گزارش نمودند و برای افزایش این 
صفات تولید بذر هیپرید را پيشنهاد نمودند. 
ربیعی و علی‌حسسین طایفه 
(2015 مطعگع27 1 ط1هوو۸۱۱-۳۲۲۵ 200 ۲۵0161) 
در مطالعات خود روی نسل ۳72 حاصل از تلاقی 
دای آلل با شش والد حسنی» شاه‌پسند. کادوس 
وانداناه هاشمی و 1136 بیان کردند که آمیلوزه 
غلظت ژل و درجه حرارت ژلاتینی شدن تحت 
کنترل ار افزایشی ژن‌هابود و میسزان 
ورائت‌پذیری خصوصی بالای این صفات سهم 
اثر افزایشی را بارزتر نشان داد. 
ماهالینگام و نس داراجان 
(2010 مصوزم:۱۱۸02 مه صععصتاهط۷]2) در 
تلاقی حاصل از سه لاین با ۱۱ تستر در جمعیت 
مورد مطالعه خود. عنوان کردند که میزان 
آمیلوز و غلظت ژل در برنج تحت کنترل اثر 
افزایشی و غالبیت می‌باشند. اله‌قلی‌پور و 
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همکاران (2015 ,۵ 6 تاممنامطعطهاله) در 
مطالعه دای آلل بر روی عملکرد دانه و غلظت 
ژل» اسر غیرافزایشی ژن و آمیلوز و درجه 
تعرازت زلاتتیشندن اثر افزایشی را شناسایین 
نمودند. جنانامللار و ویو کاناندان 
(2013 مطعصعصیآ ۷۱۷ مج تهامصعصهه) 
با بررسی صفات کمی و کیفیت در ارقام برنج با 
استفاده از تجزیه میانگین نسل‌ها بیان کردند که 
مقدار آمیلوز و غلظت ژل تحت کترل اثر 
غیرافزایشی ژن‌ها بودند. 

بنابراین با توجه به نتایج متفاوت بدست آمده 
از تحفیقات محفقان. در این پژوهش از میان 
ارقام مختلف بومی و اصلاح‌شده ایرانی؛ با توجه 
به خصوصیات غذایی (ظرفیت آنتیا کسیدانی» 
فنل. کاروتنوئید. کربوهیدرات محلول و 
نامحلول» آهمن و روی و پروتئین) ارقام و 
لاین‌های والدینی انتخاب شدند. تلاقی‌های 
هدفمند برای تعیین تر کیب پذیری عمومی و 
خصوصی والدین و تلاقی‌هاء اثر افزایشی و 
غیرافزایشی ژن‌ها در کنترل خصوصیات مرتبط 
با کیفیت غذایی؛ پخت و عملکرد» شناسایی 
لاین‌های والدینی مطلوب با ت کیب پذیری بالا و 
مشخص کردن ترکیب ایده‌آل به منظور تولید 
ارقام با کیفیت تغذیه‌ای» پخت و عملکرد انجام 


شد. 


مواد و روش‌ها 
به منظور برآورد تر کیب‌پذیری عمومی و 


خصوصی و نوع عمل ژن تعداد شش رقم 


۳۹۰ 


یروق اما ۲ دانتسین» | ی پستویی | 
موسی‌طارم و صدری (ژنوتیپ‌های نامطلوب به 
لحاظ غذایی) با تعداد چهار تستر به نام‌های 
غریب. اوندا؛ فجر و 11647241 (ژنوتیپ‌های 
مطلوب به لحاظ غذایی) در قالب طرح تلاقی 
لاین » تستر مورد مطالعه قرار گرفتند 
(جدول ۱). لاين ها و تستر های مورد استفاده در 
این آزمایش از مطالعه تعصداد زیادی 
والدین در ارزیابی اولیه انتخاب شده اند. 

در سال اول (۱۳۹۵) ۰ هر یک از لاین‌ها با 
چهار تستر تلاقی داده شدند. در بهار سال دوم 
(۱۳۹۶) ۲۴ نتاج 7۱ حاصل به همراه ۱۰ والد 
(۳۴ ژنوتیسپ) در قالب طرح بلس وک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه 
پژوهشی دانش‌گاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی ساری کشت شدند. ژوتیسپ‌ها 
به صورت تک نشا و به فاصله ۲۰5۲۰ سانتی‌متر 
کشت گر هداس عضو ات م روط تسه 
دانه پس از رسیدگی فیزیولوژیکی» 
اندازه گیری شد. 

خصوصیات مورد ارزیایی شامل صفات 
مرتبط با کیفیت غذایی دانه برنج: ظرفیست 
آنتیا کسیدانی کل دانه به روش خاصیت مهار 
کنند گی رادیکال آزاد ۳۳11( برحسب درصد 
(2010 مصام‌طمصوتتنه هه )معا میزان 
فنل کل (میلی گرم اسیدگالیک در ۱۰۰ گرم 
آرد) به روش خاصیت رنگ‌سنجی فولین- 
سیکالجو (2005 ۶ 220 میزان 
کاروتنوئیدهای کل (میکر و گرم بر میلی‌لیتر) 
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جدول ۱- والدین مورد استفاده در آزمایش به همراه منشاء و میانگین خصوصیات غذایی آنها 
5 (1092) باه ۵1 ممهه27 4صه صنمترن تتمطا طز۳۳ اصمحتعمن مطا مر 0عونا فممع۳ :1 ماطاه [ 
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"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۳ سال ۱۳۹۷ 


)]۱۵۵0)2161, 


روش لبچتن تالر (1987 
کربوهیدرات محلول و نامحلول (میلی گرم 
گلوکز در ۱۰۰ گرم آرد) روش فنسل- 
اسیدسولفور یک (1978 ,006) 
اندازه گیری شد. 

میزان آهن و روی (میلی گرم بر کیل وگرم) 
روش هضم به روش سوزاندن خشک 
وترکیب بااسید هیدر و کلری_دریکک 
(1989 .00 6 102 ۱۷) و پروتئین (میکر و گرم 
بر گرم) به روش برادفورد (1976 ,۵01070ظ) 
و صفات مربوط به کیفیست پخت برنج: 
میسزان آمیلوز (درصد) روش جولی‌انو 
(1971 ,7111270 درجه حرارت ژلاتینی شدن 
(درجه سانتی گراد) روش لیتل و همکاران 
(1985 0 )و غلظست ژل 
(میلی‌متر) روش کاگامپا نگ و همکاران 
(1973 ,.آه ۵ 228000۵08)) بودند. عملکرد 
والدین و هیبریدها نیز به صورت گرم 
او تسه | یت ره کیه مسیر ق: خسن 


(2016 ,عتامم1ز۳۱۵ 204 تصوتک). 


رد 61 


نرمال بودن داده‌ها با استفاده از آماره‌های 
چولگی و کشیدگی انجام شد. تجزیه واربانس 
و اثبات وجود تنوع معنی‌دار بین تیمارها با 
نرم‌افزار 1 ۲ 5۸٩‏ و تجربه داده‌ها به روش 
لاین « تستر (جدول تجزیه واریانس مربوطه؛ 
برآورد تر کیب ‌پذیری عمومی و خصوصی. 
تسترها و لاين «تستر) با استفاده از بسته آماری 


10 موج ود در نسر‌افسزار 4 


۳۹۲ 


(1996 ,صعصصععع06 0صع 21ط1) انجام 1 دید 
(2016 و100 ز۳۱۵ 290 تصونک). 

از آزمون ابرای آزمون معنی‌داری اثر 
ترکیب‌پسذیری عمسومی لاین‌هاو 
تسترها و خصوصی هیبریدها استفاده شد.آزمون 
اقته تا کوي ار طر بت وتا سا یکرت 
مربعات لاین‌هابه تسترها انجام شد 
(2011 ,.]۵ 6۶ تبامم1امطعطهالض). 

پیشرفت ژنتیکی (8۵0) با استفاده از رابطه 
05 ِ 

(,۷) 110 ت 0" محاسبه شده که در ان 
«آنشان‌دهنده ورائت‌پدذیری عمومی و ۷ 
بیانگر واریانس فنوتییی است و 6 ثابت انتخاب 
دز شلات گزیفن دلخواه می‌باشد در این 
آزمایش. > معادل ۲/۰۶ با فرض شدت گزینش 
پنج درصد»ه درنظر گرفته شد). ورائت‌پذیری 
عمومی و خصوصی به ترتیب از رابطه‌های 
1/5 


۷ نج 
هه ها | رسفا 
۷ ۷ 


(2008 ,طعطن۸۱۵4). در اینجا ۷6 ببانگر 
واریانس ژنتیکی و ۷۸ بیانگر واربانس افزایشی 


بود. 


تجزیه واریانس نشان داد که بین تلاقی‌ها 
تفاوت معنی‌داری برای کلیه صفات غذایی و 
پخت وجود دارد (جدول ۲). تفاوت معنی‌دار 
والدین در برابر دو رگ‌ها. حاکی از وجود 
هتروزیس معنی‌دار برای خصوصیات غذایی و 
پخت مورد بررسی در نتاج تلاقی‌ها بود. 


تجزیه تلاقی‌ها به اجزای خود بر مبنای 


۳۹۳ 


عملکرد 
دانه 
:6/3 
10 
908 


۱۳ 


۱۱ 


9336 
1۱۹61 


سوو. 1493 
زان ۱۳/۳ 


110-۴ 


158 
1.2 


ی 


جدول ۲- تجزیه واریانس خصوصیات مربوط به کیفیت غذایی و پخت و عملکرد دانه برای والدین و تلاقی‌ها در برنج براساس روش لاین « تستر 
فص ۵ 2860 ۲۱66 1 فوقومته 20 فاصمتهم 10۲ ۲۱۵۱0 صتجرع 0صع عانقط 1۵۱260 تون عمتاممی 4ص امممتتاناه ۵۶ ممصهتنه۷ ۵۶ ولوتراممم .2 2016[ 
090] » 


میانگین مربعات ۰ 5018765 0۶ ۷/6۵۵( 


غلظت درجه حرارت میزان میزان میزان میزان کربوهیدرات کربوهیدرات کاروتنوئید فنل ظرفیت آنتی . درجه 
ژد ژلاتینی شدن آمیلوز پروتئین روی آهن نامحلول محلول کل اکسیدانی آزادی 
0 حمناحعتصتاهآه0 .. ووماوصظ ... صله)۲۵ظ 720 ۳ تازهادازی۱۱۱ ام 0مصمامتهن) 1021 تصمه‌نمتاصه .11 ۳ 
مه ...اطعا 0 مرمع مرمع مرمع مج وطمصاتهه... ماو وطوهتهم 1محمام / 0 تفت 

236۳ 220۳ 00 0.017 039۳ 04 ۳ ۳ 0,000 ۰ 0.002۳ 002۳ 2 .. بلوک 
1342 6۹391 ۳ ۱( 1-۵ 2-1 3020.04 ۱۱ 038 **60.16 06-068 3 زژنوتیا 
2 :13-1 ۴ 0 ۰ ا ۹( 32939224 186209 092 ۰۹25 1(۱1 113۰42 و والدین 
٩62529 529 47 0 91 2. 1049** 5506.42 (1-2 2-۱ 0 ۴۶ ۳.36 20‏ 1 والدین در مقابل تلاقی‌ها 
9240 ۳ ۴ ۰ ----(1 ۱۳ 26 3-14 011 0.27 2108 3+( 3 تلاقیا 
1420۳ 031 ۳ .۰ ۰ *22.50 . . *50.57۳ 685,04۳ ۳ 5544 0225 «وی7. .۰ 1684.65 5 لاینا 
19033۳ 2645۳ ۰.۳ 9314 ۱ 318849 ۱۳۳۱ 0163 1906۳ 109۳ 3 تستر 
9.6 20.002 ۴ *40.09. . . 58.177 929.0 2-3( 65۰1296 031 1933 *60135 5 لاين « تستر 

105 086 00003 012 080 031 005 009004 004 09 0002 002 6 خطا 

127 150 01 193 249 059 0.76 011 212 015 036 درصد ضریب تغییرات 


و" : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
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برآورد تر کیب ‌پذیری و عمل ژن برای برخی خصوصیات ... 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۳ سال ۱۳۹۷ 


تجزیه لاين » تستر نشان داد که تفاوت بین 
لاین‌ها برای صفات ظرفیت آنتی| کسیدانی و 
درجه حرارت ژلاتینی‌شدن معنی‌دار بود. در 
مورد تسترها نیز تفاوت بین ژنوتیپ‌هابرای 
میزان آهن و روی معنی‌دار بود. عدم وجود 
تفاوت معنی‌دار برای میزان فنل کل کاروتنوئید 
» کربوهیدرات‌های محلول و نامحلول» میزان 
پروتئین» درصد آمیلوز» غلظت ژل و عملکرد 
در دو والد لاين و تستر نشان‌دهنده وجود نقش 
اثر غیرافزایشی ژن‌ها در کنعرل صفت می‌باشد. 

اثر متقابل لاین «تستر برای کلیه صفات 
معنی‌دار بود. بنابراین» در مجموع می‌توان چنین 
نتیجه گیری نمود که اگرچه هر دو اثر افزایشی و 
غیرافزایشی در کنترل بعضی صفات نقش دارند» 
اما واریانس‌های غیرافزایشی نقش موثرتری در 
کنترل خصوصیات غذایی و پخت برنج ایفا 
می کنند. کمپتورن (1957 ,1600010010) عنوان 
نموف که برای معت دار شدن فوی اثز لاهن‌هاخ 
مربوط به یک صفت. لزومی بر معنی‌دار شدن 
کلیه اجزای آن (لاین‌ها» تسترها و لابن * تستر) 
نیست. بلکه معنی‌دار شدن تنها یک جز نیز 


می‌تواند سبب معنی‌دار شدن آن شود. 


تجزیه تر کیب پذیری 

برآورد ترکسب پسذیری عمسومی برای 
خصوصیات غذایی» پخت و عملکرد در 
جدول ۳ارائه شده است. با توجه به معنی‌دار 
شدن ترکیب‌پذیری در دو جهت برای صفات 


مورد بررسی» می‌توان گفت که والدین پتانسیل 


۳۹۴ 


تال ادن ال نارای یی وازا 
می‌باشند. از این‌رو در مواردی که افزایش با 
کاهش مقدار یک صفت مطلوب باشد بایستی به 
ترتیب مقادیر مثبت و منفی ت رکیب‌پذیری را در 
نظر گرفت (1996 ,۱۷۵0۱۵ 4جه عومعله۳), 
بنابراین» از بین صفات غذایی مورد بررسی برای 
کربوهیدرات‌های نامحلول اثر منفی قابلییت 
تر کیبپذیری عمومی و خصوصی مطلوب 
می‌باشد در حالیکه در مورد سایر صفات اثر 
مثبت مطلوب خواهد بود. 

از بین تسترهای مورد مطالعه غریب و فجر به 
عنوان ترکیب‌شونده‌های عمومی خوب به 
ترتیب برای صفات غذایی به جز کاروتنوئید و 
پروتئین و کربوهیدرات‌های محلول و پروتئین 
شناخته شدند. لاين دانش و از بين تسترها غریب 
و فجر برای صفت ظرفیت آنتیاکسیدانی؛ لاین 
24 ی نس ای سک ز 
1 و فجر برای کاروتنوئید » غریب و 
نارای مها اس منم شوه راز 
فجر برای کربوهیدرات نامحلول» غریب و اوندا 
برای میزان آهن» غریب اوندا و فجر برای میزان 
رو 1۳64۳2۵ پراش میزان پروین براستظه 
اثر ترکیب پذیری معنی‌دار به عنوان 
ت رکیب‌شونده عمومی شناخته شدند (جدول ۳). 

بررسی ت کیب پذیری خصوصی هیبریدها 
نشان داد که در مورد ظرفیت آنتی| کستدانی و 
فنل کل تلاقی‌ه ای 18647248 * دانش و 
غریب * موسی‌طارم دارای ت رکب پذیری 


خصوصی مت و معنضی‌دار بودند 
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"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۳ سال ۱۳۹۷ 


(جدول ۴). بنابراین با توجه به ترکیب‌پذیری 
عمومی مثبت دانش» غریب به نظر می‌رسد که 
در افزایش این خصوصیت در نتاج خود نقش 
داشته‌اند. 

برای کاروتنوئید» غریب * سپیدرود اوندا * 
سپیدرود فجر * آمل ۲ غریب * دانش؛ فجر * 
دانش» 11647248 » آبجی‌بوجی» غریب * 
موسی‌طارم؛ فجر « موسی‌طارم؛ غریب > 
صدری و اوندا « صدری مثبت و معنی‌دار بودند 
(جدول ۴). 

ترکیب‌پسذیری خصوصی بسرای 
کر هیا نها سر زان دای که طری ۶ 
سپیدرود» غریسب <موسی‌طارم اوندا ۲ 
موسی‌طارم» غریب صدری و فجر « صدری 
قابلیت ترکیب‌پذیری خصوصی مت و 
معنسی‌داری داشتند که این افسزایش 
کربوهیدرات‌های محلول و کاهش 
کربوهیدرات نامحلول را از والدین خود به ارث 
بردند (جدول ۴). 

ت ر کیب‌پذیری خصوصی برای میزان آهن و 
روی در تلاقی‌های اوندا * آمل ۲ غریب * 
موسی‌طارم» اوندا « صدری مثبت و معنی‌دار 
بود. تلاقی‌های 1647247 * آمل ۲ فجر * 
دانستشین» غر تست #* آبخی وی + آونس ۱ 
آبجی‌بوجی؛ فجر * آبجی‌بوجی» غریب * 
موسی‌طارم اوندا « صدری 118647241 « 
صدری و فجر « صدری برای پروتئین دانه 
دار کنات ریت وش وان وه 


(جدول ۴). 


۳۹۶ 


در مورد کیفیت پخت. لاین‌های سپیدرود» 
آمل ۲ و دانش و تستر غریب و اوندا با دارا بودن 
تر کیب ‌پذیری عمومی مثبت و معنی‌دار در 
جهت افزایش و آبجی‌بوجی» موسی‌طارم و 
صدری و تسترهای 164724 و فجر با داشتن 
تر کیب پذیری عمومی منفی در جهت کاهش 
میزان آمیلوز در نتاج نقش داشتند (جدول ۴). 

برای درجه حرارت ژلاتینی‌شدن والدین 
دانش آبجی‌بوجی» صدری, اوندا و فجر در 
جهت افزايش و سپیدرود» آمل ۰۲ موسی‌طارم؛ 
طرینست و 100472 دز تقهیت کناهش نش 
دارند. والدین آمل ۰۲ دانش اوندا و 164724 
با دارا بودن تر کیب پذیری عمومی منفی و 
والدین سپیدرود؛ آبجی‌بوجیء موسی‌طارم؛ 
صسدری» غرسب و فجر با دارا بسودن 
ترکیب‌پذیری عمومی مثبت در غلظت ژل به 
ترتیب باعث کاهش و افزایش این صفت در 
نتاج می‌شوند. والدها دارای تر کیب پذیری مثبت 
و منفی معنی‌دار می‌باشند بنابراین در تلاقی با 
دیگر والدها می‌توانند منجر به افزایش یا کاهش 
کیفیت پخت گردند که بسته به هدف به‌نژادی 
می‌توان والدین را انتخاب کرد. بدین ترتیب با 
توجه به اینکه میزان متوسط این سه خصوصیت 
کیفیت پخت به عنوان کیفیت مطلوب محسوب 
می‌شود. باید به دنبال والدی بود که در ترکیب 
با سایر ژنوتیپ‌ها» حد متوسط از کیفیت پخت 
را ایجاد نماید. 

والدین دانش آبجی‌بوجی؛ موسی‌طارم 


و صدری و تسس ترهای غرسب. 
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برآورد تر 


کیب‌پذیری و عمل ژن برای برخی خصوصیا 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۳ سال ۱۳۹۷ 


964724-67-2-1-2-8آ و فرب 
ترکیب‌پذیری عمومی مثبت و معنی‌دار به عنوان 
ت رکیب شوند گان عمومی مطلوب برای افزایش 
عملکرد دانه می‌باشند (جدول ۳). همانطور که 
مشاهده می‌شود این والدین باعث افزایش 
عملکرد دانه در نتاج خود(فجر * دانش اوندا » 
آبجی‌بوجی, اوندا < موسی‌طارم. -164724 
67-2-1-2-6 « موسی‌طارم و فجر « صدری) 
شدند (جدول ۴). بنابراین از این مواد ژنتیکی 
برای رسیدن به عملکرد دانه بالا می‌توان استفاده 
نمود. 

در روش‌های مختلف به‌نژادی انتخاب و 
بهیود همزمان صفات مد نظر است. بنایراین 
انتخاب تر کیب‌هایی که در نتاج آنها این قابلیت 
وجود داشته باشد. بیشتر مورد توجه است. با 
بررسی تر کیب پذیری خصوصی خصوصیات 
غذایی تنها تلاقی غریب * موسی‌طارم دارای اثر 
تر کیب پذیری خصوصی مثبت و معنی‌دار برای 
ظرفیت آنتیاکسیدانی فنل کل کاروتنوتید ؛ 
کربوهیدرات‌های محلول» میزان آهنء میزان 
روی و میزان پروتئین دانه و عملکرد دانه و اثر 
تر کیب‌پذیری خصوصی منفی و معنی‌دار برای 
کربوهیدرات نامحلول بود که برای بهبود 
خصوصیات غذایی فوق می‌تواند مورد توجه 
قرار گیرد. 

تلاقی غریسب ۲ موسسی‌طارم دارای 
تر کیب پذیری مثبت اما غیرمعنی‌دار برای میزان 
آمیلوز» درجه حرارت ژلاتینی‌شدن و غلظت ژل 
بود (جدول ۴). بنابراین استفاده از این ترکیب 


۳۹4۸ 


در نیل به اهداف مطالعه که افزايش خصوصیات 
تغذیه‌ای در کنار داشتن کیفیت پخت مطلوب از 
نظر مصرف کنند گان ایرانی می‌باشد حائز اهمیت 
است. این تر کیب دارای عملکرد دانه مطلوبی 
نیز بسود. السهقلی‌پسور و همکاران 
(2012 ,۵1 ۶ تبامعا01عط۸۱2) در مطالعه 
خود بر روی ۱۶ هیپرید برنج عملکرد دانه؛ 
اجزای عملکرد و خصوصیات کیفیت را مورد 
ارزیایی قرار دادند. در این آزمایش» چهار تلاقی 
با دارا بودن ت رکیب‌پذیری خصوصی مثبت و 
معنی‌دار برای صفات مربوط به کیفیت پخت 
(آمیلوز» درجه حرارت ژلاتینی‌شدن و غلظت 
ژل) مناسب به همراه عملکرد بالاتشخیص داده 


شد‌ند. 


اجزای واریانس ژنتیکی 

محاسبه اجزای واریانس ژنتیکی برای 
خصوصیات مورد بررسی نشان داد که واریانس 
تر کیب پذیری خصوصی بیشتر ازواریانس 
ترکیب‌پذیری عمومی بود که نشان‌دهنده برتری 
عمل ژن غیرافزایشی در ورانت‌پذیری صفات 
می‌باشد. پایین بودن مقادیر نسبت‌های واریانس 
ترکیب‌پذیری خصوصی نسبت به واریانس 
تر کیب‌پذیری عمومی (مقادیر کمتر از یکک) نیز 
این امر را تایید می کند. اهمیت بیشتر عمل 
غیرافزایشی ژن را در تظاهر صفات نشان 
می‌دهد اما در مورد ظرفیت آنتیا کسیدانی 
نسبت واریانس تر کیب ‌پذیری خصوصی به 


واریانس ت کیب پذیری عمومی تقریبا نزدیک به 


برآورد ترکیب‌پذیری و عمل ژن برای برخی حصوصیات ... 


یک (۰/۸۸) بود که نشان از تاثیر هر دوی اثر 
افزایشی و غالییت در کنترل این صفت را دارد و 
بهره‌مندی از تنوع افزایشی برای این خصوصیت 
غذایی را از طریق گزینش رانشان می‌دهد. برای 
سایر صفات استفاده از هیبربداسیون مناسب‌تر 
تاش عازن ۳: 

ارزیابی اثر مادری برای خصوصیت ظرفیت 
آنتی| کسیدانی نشان داد که اثر مادری برای آن 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود که 
نشان‌دهنده نقش اثر سیتوپلاسمی در کنترل این 
صفت بود (جدول ۵). بنابراین از واربانس 
لاین‌ها برای بر آورد واریانس افزایشی استفاده 
گردیت پر ای شایر صفات شوزد برززسی دز 
تحقیق اثر مادری معنی‌دار نبود. بنابراین برای 
برآورد واریانس افزایشی از واریانس لاین‌ها و 
تسترها استفاده شد (جدول ۵). 

میزان سهم هر کدام از منابع لاین؛ تستر و 
ای سر هو وآن‌بانسن کل زشکی نان داد 
که برای همه صفات. بجز ظرفیت آنتیاکسیدانی 
کل دانه. میزان آهن و روی» سهم لاین ۳ 
بیشتر از دو منبع لاین و تستر بود. برای ظرفیت 
آنتی| کسیدانی و غلظت ژل سهم لاین‌ها و برای 
آهن و روی سهم تسترها بیشتر بود. که با توجه 
پت4ه ههرستی کاو تن ازجیر مساد وی اطرقیسبی 
آنتیا کسیدانی دور از انتظار نبود. این نتیجه به 
همراه نتایج مربوط به ورائت‌پذیری عمومی 
(مقادیر بالای ٩۰‏ درصد) و خصوصی (مقادیر 
پایین ۲۰ درصد) صفات مورد مطالعه و مقایسه 
آنها بیانگر این مطلب است که در کنترل ژنتیکی 


۳۹۹ 


این صفات در برنج نقش اثر غالبیت بیشتر بود 
(جدول ۵ . 

با توجه به مطالعات آجمرا و همکاران 
(2017 .1 01 ۸10612) مقدار پیشرفت رشن 
را می‌توان در سه دسته پایین (زیر ۱۰ درصد)» 
متوسط (۱۰ تا ۲۰ درصد) و بالا (بیشتر از ۲۰ 
درصد) قرار داد که مقادیر بالای پیشرفت 
ژنتیکی در انتقال صفت به نسل بعد حائز اهمیت 
می‌باشند. در مطالعه حاضر میزان پیشرفت 
ژنتیکی بسرای ظرفیست آنتس یا کسیدانی» 
کربوهیدرات‌های محلول و نامحلول میزان آهمن 
و عملکرد دانه بیشتر از ۲۰ درصد بود که مقادیر 
بالا و مطلوبی برای این پارامتر می‌باشد. اما 
تصمیم گیری در مورد برنامه‌های به‌نژادی برای 
صفات مورد مطالعه بهتر است با توجه به نتایج 
توام ورائت‌پذیری خصوصی و پیشرفت ژنتیکی 
انجام گیرد. 

در این تحقیق, مقادیر ورات‌پذیری عمومی 
برای صفات بالا ولی مقادیر ورائت‌پذیری 
خصوصی پایین بود. علاوه بر اين مقدار پیشرفت 
ژنتیکی نیز برای ظرفست آنتیاکسیدانی» 
کربوهیدرات‌های محلول و نامحلول میزان آهن 
و عملکرد دانه بالا بود. بنابراین با توجه به 
ورائت‌پذیری خصوصی پایین و سهم کمتر 
واریانس افزایشی در کنترل این صفات. بازده 
گزینش برای این صفات پایین می‌باشد. 

سس سس و نی دی سس کل وین 
(2012 ,تصهام۳۲ 240 )٩0۵1111‏ نیز تجزیه 


دای آلل به روش گریفینگ را برای پسروتئین» 
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برآورد ترکیب‌پذیری و عمل ژن برای برخی حصوصیات ... 


عنصر آهن و روی انجام دادند که نتایج آنها 
موید نقش غیرافزایشی در کنترل ژنتیکی میزان 
پروتئین و عنصر آهن بود. میزان عنصر روی 
تحت تاثیر هر دو اثر افزایشی و غیرافزایشی بود. 
شی و همکاران (1999 ,.۵ ۵ نط) در کنترل 
ژنتیکی میزان پروتئین اثر ژنتیکی اصلی و اثر 
متقابل ژنوتیپ * محیط را دخیل دانستند و 
ورائت‌پذیری عمومی بالا برای میزان پروتئین 
گزارش کردند. در مطالعه‌ای برای بررسی اثر 
ژنتیکی میزان پروتئین نقش مهم‌تر غالبیت نسبت 
به افزایشی گزارش شد (2002 ,.۵1 ۵1 ۷۷70۳). 
نتایج این تحقیق با نتایج بدست آمده در تحقیق 
حاضر موافقت دارد. 
القلطسی‌پسورو همکاران 
(2015 
عملکرد دانه و غلظت ژل اثر غیرافزایشی 
ژن و آمیلوز و درجه حرارت ژلاتینی 
شتدن افتر افزایفتی را گتزارش ,کردنتد 
ربیعی و علی‌حسسین طایفه 
(2015 ,۲26۶0 «1عوو۵11-۳۲0 280 ۲۵۵161) 
اظهار داشتند که درصد آمیلوز غلظت ژل و 


با 2 ۸۱۵۵011000۲) یرای 


درجه حرارت ژلاتینی شدن تحت کنترل اثر 
غالبیت ناقص زن‌ها بود. ورائت‌پذیری بالای این 
صفات سهم اثر افزایشی را بارزتر نشان داد. 
نتایج این محققان مغایر با نتایج تحقیق حاضر 
دلیل تغییر در نوع مواد ژنتیکی (ژنوتیپ) مورد 
مطالعه بود :2010 ,اه 4 11ع9۵06) 
5 ,12760100 ط61وو۸11-۳]0 200 [۲۵۵16). 


بنابراین روند یکسانی از نظر ماهیست ژنتیکی 
برای صفات مورد بررسی وجود ندارد. بطور 
کلی ساختار ژنتیکی و نحوه توارث صفات 
می‌تواند وابسته به ژئوتیپ‌های مورد استفاده 
باشد. چرا که اين ژنوتیپ‌ها نمونه کوچکی از 
جامعه هستند» بنابراین برآورد اثر ژنی و سایر 
پارامترهای ژنتیکی ممکن است برآوردی اریب 
باشد (2010 ,./۵ 61 1ع206). 

ضرایب تغییرات فنوتیپی و ژنوتیپی برای 
صفات مورد بررسی در جدول ۵ارانه شده 
است. در میان صفات مختلف بیشترین میزان 
تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی مربوط به میزان آهن دانه 
با ۴۴/۵ دوصسا و مستران رون دانته سا 
۸ درصد بود. بنابراین در مورد این صفات 
می‌توان گفت که منابع ژنتیکی خوبی برای 
استفاده در برنامه‌های به‌نژادی جهت بهبود این 
صفات وجود دارد. 

ضریب تنوع ژنوتیپی بخشی از ضریب تنوع 
فنوتیپی می‌باشد و از این رو مقدار آن همواره 
کمتر از ضریب تنوع فنوتیپی است. اختلاف 
ناچیز موجود بین ضریب تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی 
برای ویژگی‌های مورد مطالعه نشان می‌دهد که 
بخش عم ده تنوع موجود ناشی از تفاوت 
ژنوتیبی بود و محیط تاثیر اند کی داشت. 

هر چه نسبت تنوع ژنوتییی به فنوتیپی زیاد 
باشد» بازدهی انتخاب بیشتر است و بهتر می‌توان 
ژنوتیپ‌های مطلوب را از نامطلوب تشخیص داد 


(2016 ,]۵ 2 ط4270ص2[2]. طحتش): در 


بررسی روی سه صفت ظرفیت آنتیاکسیدانی» 
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فنل و فلاونوئید در سه نوع برنج سفید» قرمز و 
سیاه بیشترین ضریب تغییرات مربوط به ظرفیت 
۳ در صد و کمترین مربوط به فلاونوئید با 
۲ درصد بود که با تحقیق حاضر مبنی بر تنوع 
بالا در صفت ظرفیت آنتی| کسیدانی مطابقت 
دارد (2009 ,.۵1 0 8۳60). 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج تر کیب پذیری عمومی و 
خصوصی اجزای واریانس ژنتیکی و نقش عمل 
غیرافزایشی ژن‌ها در کنترل خصوصیات مرتبط 
با کیفیت غذایی دانه» کیفیت پخت و عملکرد 
دانه. می‌توان چنین نتیجه گیری کرد بهره گیری 
از روش دو رگ گیری بین والدین مناسب برای 
بهبود این صفات گزینه بهتری باشد. اما با توجه 
به نقش اثر مادری و مقادیر واریانس افزایشی و 
غالبیت در کنترل ظرفیت آنتیاکسیدانی تنها 
این صفت بوسیله هر دوی اثر افزایشی و غالبیت 
کنترل می‌شود. بنابراین برای بهبود آن امکان 
گزینش و با دورگ گیری نیز وجود خواهد 
داشت: 

با توجه به اینکه افزايش همزمان چندین 
صفت در اصلاح نباتات با توجه به صرفه جویی 


در زمان و هزینه بسیار حائز اهمیت می‌باشده با 


بررسی تلاقی‌ها جهت افزايش کیفیت غذایی به 
همراه کیفیت پخت و عملکرد دانه مطلوب 
تلاقی غریب * موسی‌طارم بهترین تلاقی جهعت 
افزایش ظرفیست آنتی|اکسیدانی؛ فنل کل» 
کاروتنوئی د. کربوهیدرات‌های محلول و 
نامحلول آهن و روی» پروتئین و عملکرد دانه 
شناخته شد. چنانچه هدف به‌نژاد گر بررسی 
مجزای صفات باشد می‌توان تلاقی‌های مطلوب 
دیگری نیز در جهت اهداف به‌نژادی پيشنهاد 


سپاسگزاری 

تحقیق حاضر با پشتیبانی مالی و علمی 
دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
انجام شد که بدین وسیله از مدیریت آن دانشگاه 
تشتس‌کر ی شتود: از مستفر لین آزمانش‌گاه 
بیوتکنولوژی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی ساری برای فراهم آوردن تجهیزات 
آزمایشگاهی مورد نیاز این پژوهش سپاسگزاری 
می‌شود. نگارند گان از کار کنان مزرعه تحقیقاتی 
پژوهشکده ژنتیک و زیست فناوری طبرستان 
برای همکاری صمیمانه آنها در انجام 
دو رگ گیری‌های مورد نیاز این پژوهش تشکر و 
قدردانی می کنند. 


۱0 


40ص ونلمتان 10۲ وتوراممج هتلاطاه ممتصتطاهمن 2014 ۵ مهممعم۱۵ 220 و.ظا متططایاهدان۸0 


15-۰ :(2) 4 وععمصم1ع٩‏ و۳ ۵۶ سمل لفصمتاقص ها .عم صا لتق اقطمت متا 


برآورد ترکیب‌پذیری و عمل ژن برای برخی حصوصیات ... 


متصمصمتعه مصصمو ۵۶ ولومتعاقط مصه بوتااماحتهط که ممتاحمهتای۳ :2008 مه وطافا0 هر 
0 ,۳۵۱۱0۵0 ۲عاوع] < فصن عصلوا وفصتاً وم ۵ تاه مصتمناوم مه الق 
۳۵۲51۵۴(۰ 18) 15-33 :(2) 1 ۳۳۵060108 وم ۵ أ2ظتا0[ 

0 0۴ ۳۱۷۵۱۷۵008 ,2017 ۲۷۰ ۲۵۲۱۵۸0۵۵۵02۸0 200 ویک وق 06۵۲ ویک وش 
۵ 1 60۴0۵00۵05 ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 10۲ ومصه207 متامصهع لمع واتازماماتمط راتاتممانه۷ 
909-۰ :(4) 5 ۲105016866 ۸۵۵1160 290 ۲۳۵۲۵ ۵۶ اهصیاوژ لمصمتلقهصمنص ,ععمرامتهع 

۰۸ ,)۱۷۱۵۱۵۱۵۱۱۵ 2۳00 وا ۱۵0۲۵6 و۱۷ و۲۱۵5 و.ظ 120166 م۷ وتتا0نتامطاعطاد۱ا۸ 
۶ ومطاً اماصهنهم ما ماتقا ۵۴ نزمه مصتصتماصمی متلاههمری لمع آمتمصمع مه تاه .2007 
۳۵۲۹1۵۰ 18) 1-13 :(1) 9 معبقانه‌تنه۸ ۵۶ لفصتتاو1 .عع11 ۱/۵۲1۵ 

0 20۱10 مصتصاطمن :2015 مظ ولع[۱۵0 200 وم ۲2۳۵۹00/2 ما وا ممتامطاوطدااض 
من صنوع 4صه ماممممم‌صرمی فلا لام صتقع ۶۵۲ ومتام۷2۲1 1۱66 56160160 ۵۶ باتااماهاتتعط 
,559-0 :2(۰) 47 06۵8۵1162 .وتماامه عم 

٩, 0‏ .5 221۳09 2110 م۱۷ ما۷۵ م۷ ۱20۷ وش ۱۷۱۵0۵۵ وم۷ وتتا0وتامطاعطاه۱ ۸ 
,00۵1۱۷ صتوه ۲۱66 ۵۶ اممصمب۲0مرصصا تم فممتقطامآمومی آهصمهم ۵۶ ممتامه‌متاصمل] 
۳۵۲6120(۰ 18) 1-10 :(1) 1 موم [2ع0۵۲ بعم21 طا فاصمممم‌مورمع ۷1۵10 2120 

0 اهتمصمع ۵۶ )صعمصرووعوو۸ ,2011 ,۱۷۲ و۷66۵ 200 ممظ ماعاا2 ما۷ وا ممتامطاوطدااض 
عمصنا آمتممتهم ما فمتاتهممزج وانو۷1۱56۵ ماجهم مها مط ۵۶ ومتاتازهاه عصتصمامهمی م11م06و 
۳۵۲۹12۴(۰ 10) 178-193 :(1) 13 فعممم1ع مومت گ۵ اقصامل صعتقصعی ,مد 9۲10و ۵ 

۰0 .۳ م1۵9۳ 200 ویه ۱۷620 ۷62261 وش الوا وا 122902160 ۲20 
مممص مه آهمزومامافوهم ۵۶ باتازماماتمط فصه اهنت متاعصمع ۵۶ اصمحطووووو۸ 
۲ 200011068 (بمنانآ فعه۵0 0 ۲ 0۳۳۵20۵4 وه 02و مهو گم دمتاوتهامه هه 
43-8 (02) 3 ۲۱۵9۵۵۲۵08۵8 متاعصو6) بصهاظ مصه! ‏ رصهتوتسآ و فصمتنلجمی متافصتاه 
۳۵۲61210(۰ 18) 

۶12۷0۳015 رقصتصه/00۵)صم ,2005 ۲۲۱ ب01۵) 210 ویع) و218 ۷۲۷ وب ولا .۷ بله) ویک .ل م20 
امه (ه ۵ 0۷۵۵۵۵ بوته‌طانوجها مفمصتطن ۵۶ امه مطلمومه962۷ ۲201621 ۳68 2120 
۲ ۳۵۵ 4ج افتانهتهم ۵۶ فصو .واتااماهای مه ومتاومم تمامع عتفط 
2 دم 1.232 23 

۶ طمهعگنامجتن فطع تم 0مطصامصه ۷۵ارعصوو ‏ 240 ۲2010 :1976 ,۷۲ ,۷۲ ,۳2010۲0 
8۰ - 47۵ صامامتم ۵ مامتمصتنی فطا مصامتانا صتماميم ۵۶ فملاتاصهتان 010۲08۵1۵2 


.248-4 :72 تاو رصم 0ظ آوعزا اهر 
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تامصعمطم 0ص ممتاتموموهه بصملت0د0تاصه . .2010 بو متامص مها 220 ویک م۳626 
اوتصعمطل ۳۵۵۵ بعملر تقط1. ۵۶ مصممومهصه .مضه صعها. رکافباط فص وصامم‌صمع 
606-۰ :(2) 119 

فص ۶ امصتمل. ومزد ۴ امین عصتاعه 0۲ اوعا رممماوتوممن آمع ۸ :1973 .ظ .6 029210۳0208 
1589-44 :(12) 24 نانامهم 220 ۳۲۵۵0 ۵۶ 80160606 

7 ۵ ومورامصه ۱۷۲۵۱۷۵۵۵ ,2006 من 9 01۵20۳0818 200 ودل .۸ ۷6۵2 12 026 
۵ ۱ 2011107 مصتصامامی میتمممرو بن اقتعصمع 20 اصمصصصما بصع جمع ۵0 فصمتام1۳6612 
957-7۰ :02(۰ 46 9010868 000 ,60۲۵۵9 

۰ ۷۶ ها تاصهتان ما ومتامنال 00ص ,1996 بن) ,۳۲ ۲۰ ۱۷۸۵۵۲ 2۳00 ویک .1 ۲2۱60۳ 
۰ 464 ,1۵800۲ ,۳۱۸۱۱ 240 صمممعت 

اتمه 0صه اهموودام ۵۶ فتوت‌امصه متامصعت0) ,2011 ۰ ونهز۱۵۵ 200 میگ واتا0200 ۵ 
۲0 ۳۱۵۱ ۵۶ افصدمل معتصع بعمزد صا امن تفع ده 01260مووع ومتاوتهماممتهطه 
۳۵۲۵1۵(۰ 18) 339-347 :(02) 42 80169606 

مین صتهتم ۵۴ متنتامماتدمنه مامت ,2013 ۳۰ ۲۷۱۷۵۱۵۵۱۸۱۵۸۸2۳ 2۳00 و۲ ب 6۲02۵2۳212 
۲ هام۲ ۵ امصمل موهمممتنا نمسای 00۵22۵ عمع صا فتمامهتقه 
275-۰ :(2) 3 

۰ ,۱۷۲ ,۱۱0۲۷2 2110 پیش گ ۳۵۲۵0۵2۳۱۵0۵1 ومتای وا2206) ۱۱۵۵ وگ و2۵۳6 ۲بممرازه ]۳۲۳ 
* 1126 1560 عمصا مه تهبتانه مزع ط مامعه مصعع مه نامه عطاماتطصمی ۵ عممتامصصتاو۴ 
۳۵۲۹12۴(۰ 18) 947-953 :(4) 36 ععصمآعو آهتبمآناهتته۸ ۵۴ تقصصیام؟ صقتصع .علو تفه مادم 

0صه واورامصه هلق ۲۵۲ مههیامصعا ه :۳۴ ,1996 بخامصفمهه6۵۸0 200 مب 102162 
,299-4 :5 و10)وت0اهاگ 0۵۵01621 مه امممتاهانام‌جصمن ۵ ا2صتا0[ 

۶ 00120101وعظ صهعتعصص م1 ,وعمامصطهعه مه وتوتصمدل :عمت؟ م1971 0۵۰ .ظ ممتهنانال 
۰ 4 ۱9۵ رعا0مومصه] ۱۷ رلناعط 5 .عظ1 رقاعتصم 2ع۲ع0) 

,۱0۲06108 24 ۷/۱۱6 صطامل .عمتاعتاهاو متاعصهع مه ممتامنالماصا مخ .1957 ۵۰ ۵60۲86[ 
۰ 545 ,1۵8000 ,10 ۳۱۵1 200 مهن .۲86 

40 ۱۵62 ۵۶ بونازواه مصتصماهمی هم ممتامتاه۳۷ .2016 مه وتسمماز۳۵ 200 میتی وک 
57-4 :(1) 6 ۵۶62700 لهع۲عن .علوراقصه تعاوعا < فصن عصتونا ۷2116169 ۳1۵۵ 111001۳0۷60 
۳۵۲51210(۰ 18) 

7 ومصنا ۲۱۵۵ 00هط۳0ه ۵۴ مصاصمع۳م ,2008 ۱۷,۰ ۰ و۳6۵0 2710 ومآ۱۷ ,۱۷ 1512109 ومکا م12 16101 
۰ -141 (2) 37 )۲0 ۵۶ امصتتان! طاوم0ع1مصوظ ,عتمانههه تهلنامعاممهر مه ممتامصمدام 


برآورد ت کیب پذیری و عمل ژن برای برخی خصوصیات... 


۰ .261000 2010 متتقلیه امصعطام مص رها مرمتامصتصماعل ماجت زطامطصانمن :1978 6۰ 1۵06۲ 
۰ مزع 91010 ۵۶ 00۵۱ ۲۱۵۳۱۵0 :(:606) .5 .۲ فلعنهت وب .۲ مافنااه۳1۵1 :18 .96-97 
0۰ 2۳00۲۱026 رووم۳۳ ااواه نصا معلتتماصهن 

7 012۵1۱ ,2004 م۸ ۰( و۱6۵۳05 200 وعظ و۲۵۳6 وم ۷۱222711 وا گ مقه۲ا0 0۳0۵[ 
(1 6۵۲۵ 07۷2۵) 1۲168 ما داتقتا آهمزع1۵۱0ووطام-مصامتمجر طز۳ ومتطوممتها1۵ مه ممتهتنه۷ 
.115-0 :(2-3) 86 نموم وممتتن ۳۲۱۵۱0 .۳۲۱۲۵۵۵ صد وعم‌تیا0وع۲ مت696ع 

متام ومامطم گم وتصمطجزم‌ام :فلتمصمامتعع مضه وااوطامم‌مان ,1987 ,1 ,۲۲ 1۱60/۵۵/0۵۱6 
350-۰ :148 ۲۸2۲۵۵۱۵2۷ صد فلمطاع]۷ ,عمصهزهامورم 

عصانمم6 10۲ قاهع۲ه متاعصهع 0۴ و۸۱۵1 ,2005 .[ و۷۷۲ 2100 ومآ۷ ولا ۷۷ ومن) تا ومل مار 
1501-6۰ :(6) 168 016866 تصهاظ .عاممصصممتاصو ققمتمع ۲168 12008102 ۵۶ فاتهتا راتلهتان 

مات ۵۶ امه اهلاممنم۱21۲ ,1958 .۲۱ .۲ ب۳2۱۷5۵ 200 وحظ .6 ولع۳1110 وب .1 ,1.1616 
111-۰ :35 م«تاوتصمطن اهعتمن ,۲1۵6 ۱/۳۲۵۵ ۱11160 0۶ فعتام۷۵۲1 25 08 2116211 

6 ۹016806۵ 0۵۲۵۵1 0۶ امصتتام! بطااحمط فصه فاه‌تصمطهم) ردام صتقرع مامظ۷/۳ ,2007 ۲۲۰ ,1۸ وتان 
207-1۰ :(3) 

تم صنقع ۵۶ وتووامصج متامصمت . ,2010 ۱۷۰ مو22۳ ۱202 200 ما ۱۷۲2۵۵۱۱۸221 
:(4) 1 ۲۳۵۵018۵ ]صه۳۱ ۵۶ اهصساوژ متصمتتام‌عا۳ .علتهاوظ م۱ فصن ما که وعتاوتمامحهطه 
983-۰ 

عصاام‌تاجمی مصمتاعه عصفع ۵۶ عصتامبال۳۷ :2015 9۰ وطاع261 ۱ صزم‌وو۸۱۱-۲۱ 270 ومظ و1201 
0 17-31 :(1) 5 ۵862۲00 آهعزم .ومزا۷۵/1۵ ۲۱۵۵ طا وله ۲۵۱260 مامتان عصتاومه صلهرم 
۳۵۲5121(۰ 

ا00 اطع 0۴ ۲8۷65122101019 .2012 ,5 ۱۵۲۷۵۵۵0۲ 200 مگ 52000 ما 52000 
۰ ۲۵9/۵۲ «< مصا عصلویا عصتللععو ومع ط معصعهاما ماتصالهد ما 1۱260 مانهها ۵۶ 
۳۵۲51۵۲۰ 19) 45-63 :(2) 1 مصلووع۳۲۵6 204 مملام۳۳۵0 مومت ۵۴ أ2صتا0[ 

۶ ۳۷۵۵/10 ,2010 ,۷۲ وطتامماامصاعطه۸۱۱ 220 ولا مطاع52۳220 م۷ ک نت206 
۶ حیاول صهتصو .تمصع امامت 60و وهبتاانن قمع وفصتاً مملد گم انامه فاصم 
۳۵۲۹1۵۰ 18) 131-139 :(1) 41 5016806 وم ۲1610 

۰ 1 نها باتامتان اصمتطباط مصصمو ۵۴ قاعع]1ه 06۳۵110 ,2012 ۸۱ وافصها۳۵ 2۳70 و.ظ متل۳2۲٩‏ 
۳۵۲612۴(۰ 1) 445-461 :(3) 26-1 ناو امممصمم۲حرصصا کصهاظ 4ص2 8660 

,1127000105 روعتامصمدام 10621 .2009 ءل و۳2۵ 210 ودلا ولانا ود و۱20 وسا تال ولا م56۲٩‏ 
2008 9120 رهام صنهتع ما فصمتاهام۴ تتفطا فصح صتحع ومد صا واتمهمرهه م2000 


[0۱2221 0۴ 0۵۲621 5010000 49 )1(: 106-17۰ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۰۳ سال ۱۳۹۷ 


صتصامن ۵۲ فتوتامصه متامصهت 1999۰ مل ولا ۷۷ 2100 و.۷ ولالا وم و۷212 وم ملا20 وت م٩‏ 
135-0۰ :107 ۳۱۵۳۱/۵۵۵ .1166 10102 ما کصمتجمع 

0 01۱ ,1989 .ل .ل ب6ع,1 061۲ ۷2 2110 وت .ل ۷۰ ۲۱0009 و.۷۷ ۷216 ۷2 وم ۱۷۷۵۱۱98 
م۷۷2۵ .مهتم فلورلفصه تصقام و7 )۳2 تطاقاانوه گم ومتنمه 2 رولورامصه صهام 
:0 ,۲۱۷۵۲5۱۲۷۰ متبالتاهتتعخ 

0 ووما روج صم کامع]اه 06۵۵0 2002۰ ۷۰ ۵۳00۳0۲2 2۳00 وم م۷090102 وت .ل ۱۷۷۵08 


17-17۰ :(1) 5 9616866 ممتامبال ۲۳۱۵ عصعاظ ,ع0ععو 11۵ 960و۳۵ه 8 ص1 فاصمنصمع صتما0۳۵ 


